Praticas Pedagodgicas em Matemaética 1 — Prof. llydio Sa 1

VOLTANDO AOS “PORQUES” NAS AULAS DE MATEMATICA

llydio Pereira de Sa

Em nossa pratica pedagodgica, em todos os niveis de escolaridade, quando os alunos
se sentem a vontade para colocarem suas duvidas, seus “porqués” € um bom sinal de que a
aprendizagem esta ganhando algum sentido para eles. Ao professor atento e comprometido
com o que faz, as perguntas de seus alunos sao fundamentais como revelagdo dos “nés”
que possam estar ocorrendo na aprendizagem. Ndo ha nada mais maléfico a todo esse
processo do que uma turma que ndo pergunta, ndo questiona e que aceita passivamente
tudo o que seus professores colocam ou apresentam.

Acreditamos que colocar questbes € um habito salutar na vida de todos os
estudantes, incentivar esse habito deve ser uma atitude perseguida sempre pelo professor,
valorizando seus alunos nos acertos, encorajando os mais timidos a participarem do
processo, trabalhando positivamente os erros detectados e ndo permitindo que exista falta
de respeito com os que cometerem erros.

Segundo Lorenzato (2006), as principais fungdes dos “porqués” em sala de aula

Favorecem a compreensio do conteudo;

Indicam ao professor o que deve ser revisto em sala de aula;

Facilitam ao professor o acompanhamento do desenvolvimento cognitivo dos alunos;
Oferecem ao professor oportunidade de aumentar junto aos alunos admiragéo e
confianca sobre ele;

Mostram os interesses do aluno.

Eu ainda acrescentaria:

= Permitem que os alunos se sintam esclarecidos e “entendam” a matematica, no lugar
de aceitar e memorizar conteudos sem significado;

=  Melhoram a auto-estima dos alunos;

= Ajudam a desenvolver o espirito de coletividade e de respeito entre todos;

Ao contrario, quando uma aula € desenvolvida (0 que € o mais comum) priorizando-
se as técnicas e algoritmos sem significado, os alunos:

=  Tornam-se desatenciosos em classe;

= Encaram a matematica como cansativa e desagradavel;

Tém medo da matematica e, muitas vezes, de seu professor;

=  Passam a detestar matematica;

Perdem o estimulo para estudar e para “descobrir”;

= Assumem, de certa forma, a culpa pelo nao entendimento da matéria.

As criangas quando estdo brincando tém normalmente um grande interesse para
descobrir coisas, para abrirem seus brinquedos e verificarem o que ha por dentro. A
curiosidade é inerente dos seres humanos e elas entram na Escola com um brilho nos
olhos, sedentas de vontade de aprender. De certa forma toda essa curiosidade ainda
consegue se manter nas séries iniciais da aprendizagem, onde se preserva o ludico, a
brincadeira, a pergunta e o trabalho coletivo. Ao longo do processo e com o passar dos
anos, alguma coisa ocorre nesse processo que faz com que essa curiosidade diminua e que
os proprios alunos ndo mais se interessem em saber detalhes ou processos, preferindo a
simplicidade de algo memorizado ou de uma formula saida sabe-se |a de qual cartola de

magico. O que sera que ocorre de errado e que favorece tal mudanga? Onde nos
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educadores podemos intervir para gerar antidotos para todo esse processo? O que nds da
matematica podemos fazer contra os erros cometidos?

E claro que ndo temos férmulas magicas, mas temos a certeza (confirmada por 34 anos
de magistério) que a atitude de incentivar em nossos alunos o habito da pergunta e da
manutencdo de sua curiosidade é uma forma bastante positiva e que gera excelentes
resultados no processo de ensino / aprendizagem.

Lorenzato (1993) realizou uma pesquisa com 1700 professores de matematica da
Educacgao Basica. Em sua pesquisa colocou para esses professores cerca de 100 diferentes
questdes propostas por nossos alunos. Algumas dessas questdes sdo classicas e, com
certeza, ainda deixam em duvida muitos de nos, veja alguns exemplos:

= Porque a multiplicagdo de dois numeros negativos resulta num produto positivo?

= O que é onumero nt?

= Porque na divisdo de duas fracbes devemos multiplicar a primeira pelo inverso da
segunda?

= Porque nao se pode dividir por zero?

= Porque a soma dos angulos externos de um poligono convexo € sempre igual a
360°7

. , , 2
= Porqueaareadocirculoén.R?

Algumas das questdes acima estavam entre as 100 escolhidas por Lorenzato em sua
pesquisa e foi verificado que os professores analisados responderam acertadamente, em
média, apenas 5% dessas perguntas, ou seja, acertaram apenas 5 das 100 questbes
propostas.

Perguntas como as propostas acima tém sido discutidas em nossas aulas da
disciplina de Pratica Pedagdgica 1, no curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro. A participacdo dos alunos tem sido positiva e
percebemos que muitos deles também nao sabiam os “porqués” que sempre acompanham
tais questdes.

Em seguida destacaremos, a titulo de exemplo, duas das questdes que muito tém
contribuido para gerar duvidas em nossos estudantes do Ensino Fundamental. A primeira
sobre o algoritmo da multiplicagdo de numeros naturais e a segunda sobre o algoritmo da
divisdo de duas fracoes.

1) O algoritmo da multiplicagcao de niumeros naturais com dois ou mais
algarismos

Todos nés aprendemos (e memorizamos) algum dia o processo descrito abaixo, para
desenvolver o produto de dois numeros naturais. Em nosso exemplo mostraremos a
multiplicagéo de 15 por 23.

Porque o 0 ficou em
baixo do 4?

y 13

Porque virou uma
soma?
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Os balbes que apresentamos acima sao algumas das duvidas que sao colocadas por
nossos alunos e que devem ter sido duvidas de muitos de nés também. Como sera que tais
“porqués” foram respondidos? Sera que foram respondidos? Ou a técnica ficou apenas
memorizada, sem entendimento?

Que tal apresentarmos o processo descrito acima de outra forma, contextualizando
através de areas, por exemplo? Podemos transformar a nossa multiplicagéo (15 x 23) em
uma outra (10 + 5) x (20 + 3). A multiplicagao original pode ser representada pela area de
um retangulo e com o desmembramento sugerido, essa area correspondera a soma de
outras 4 areas.

5 20x 5 Ax5

10 20% 10 3x10

20 3

M0 +5 Essa multiplicacdo, de forma X 13
20 + 3 resumida, pode ser expressa 23

:]ﬂ + 15 como: . 45
200+ 100 = 2

Temos a certeza de que o processo apresentado acima é muito mais significativo para o
aluno e que responde as duas questdes colocadas anteriormente. A area total se transforma
numa soma de 4 areas e que o espaco deixado sob o0 5 na realidade estava ocupado pelo
digito zero.

2) Sobre a divisao de fragoes

Este é um dos assuntos simples da matematica, e que os alunos tém contato logo nas
séries iniciais do Ensino Fundamental, mas que, normalmente, os professores ensinam
apenas o algoritmo decorado, sem que tenham qualquer no¢do, mais uma vez, do “porqué”
do processo a ser utilizado. Vamos aqui propor trés caminhos distintos, que poderao ser
usados pelo educador matematico, dependendo da série a que se destina, é claro.

1° caminho: REPARTINDO

Podemos encontrar o resultado de algumas divisdes de fragbes utilizando a idéia de

1
repartir. Por exemplo, se repartimos 5 de uma barra de chocolate entre 2 criangas, cada

i 1
uma recebera a metade de 5 dessa barra:
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Para uma crianca

Para outra crianga

Este pedago

Conclugdo:
vai ser
repartido I‘.ZI: da erianga receberd

— da barra.
b

1 1 1 1
Logo, o resultado da divisdo de gpor 2é g Escrevemos 5 12 = g Este € um processo

bem elementar e serve para langarmos as primeiras idéias sobre divisdo com fragdes.

2° caminho: QUANTAS VEZES CABE?

Em outros casos encontramos o resultado verificando quantas vezes um numero cabe no
outro. Com numeros naturais os alunos ja estao acostumados a fazer isto. Por exemplo, se
queremos achar o resultado de 8 dividido por 4, procuramos quantas vezes 4 cabe em 8.
Como 4 cabe 2 vezes em 8 (2 x4 = 8), dizemos que 8 : 4 = 2.

. s ~ 11
Podemos aplicar esta idéia a fragdes. Quando procuramos o resultado de EZ , estamos

1 1
querendo saber quantas vezes 2 cabe em 5 Um desenho responde imediatamente:

l— I_ cahe ¥ VvEZES B 1—
b 4 ?

Entdo podemos escrever: =2

I

1
2

Como se pode perceber, as idéias de "repartir" e de "quantas vezes cabe" sao equivalentes.
E uma questao de sabermos qual o procedimento mais adequado a se usar com 0S N0SS0S
alunos.

3° caminho: USANDO O INVERSO MULTIPLICATIVO

Em certos casos € impraticavel encontrar o resultado de uma divisdo por meio de desenhos.

11
Por exemplo: qual é o resultado de 3 : ? ?

Nesses casos, utilizamos duas idéias ja conhecidas de nossos alunos:
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12. idéia: Quando se multiplica o dividendo e o divisor por um mesmo numero, 0 quociente
nao se altera. Por exemplo o resultado de 12 : 6 é igual ao resultado de 24 : 12. Em ambos
0s casos, o resultado é 2. O que fizemos? Multiplicamos por dois ambos os termos dessa
divisdo (o dividendo e o divisor)

2a. idéia: O inverso multiplicativo. O objetivo dessa idéia € o de transformar o divisor em
1, o que facilita a divisao pois qualquer nimero dividido por 1 resulta nele mesmo.

Mas, atencdo: € preciso aplicar simultaneamente as duas idéias que mostramos acima.
Vejamos um exemplo:

3 - 2
7 b

———, ..--'-'_l'—'-x

3x5 : W ys5 - 7

Fi 11 5 11

, . R 5 .
No exemplo acima, multiplicamos ambos os termos da divisao por TE Qual tera sido o
, - 5 .
motivo dessa nossa escolha? Tal escolha foi feita pelo fato de que, sendo — o inverso
11
e 11 . e
multiplicativo de ? estaremos transformando o divisor em 1, o que vai facilitar a nossa

operacgao.

Entao temos:

3 o -2

7 b
.r"-__"\ .r"-_l-_"\
345 .5 - 7
i 11 5 11
“"-—_-'r "l-_-___.r
3x5 L _—
T 11

3 5
Acontece que qualquer numero dividido por 1 resulta nele mesmo. 7Xﬁ . Logo, mostramos

que a divisdo de duas fragcbes sempre podera ser transformada numa multiplicagdo da
primeira fragao pelo inverso multiplicativo da segunda.

Resumindo:
3 1 . ?
7 b |
—_——
3 um - 3 5
7 5 7 0 m
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Voltando ao problema proposto:

Passamos de uma divisdo
para uma multiplicagdo

— T
3 | I 5 - B
7 5 7 % 1 77
e

Mo lugar da sequnda frago,
ESCIEVEMOS O SEU iNVErso.

Acho que vocé concorda comigo que, procedendo dessa forma, ficara muito mais
facil para seu aluno do Ensino Fundamental entender e saber aplicar o algoritmo da divisao
de duas fragdes.
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